Kugelgewindetriebe bei unterschiedlichen Anforderungen optimal lagern

Richtiger Halt

Die vorgestellten beid-
seitig beriihrungslos
abgedichteten ein- oder
zweireihigen 60° Axial-
schragkugellager eig-
nen sich fiir moderate,
symmetrische Belastun-
gen in beide Richtun-
gen. Allen gemeinsam
ist ihre Montagefreund-
lichkeit.

EXKLUSIV IN KEM

Der Autor Helmut Gorr ist Leiter
Technische Anwendungen der IBC
Walzlager GmbH, Solms-Oberbiel

IBC bietet montagefreundliche
Lésungen zur Lagerung von Ku-
gel- oder Satellitengewindetrie-
ben an, dessen Umfang kontinu-
ierlich und erfolgreich weiter
entwickelt wird. Je nach Anwen-
dungsfall kann zwischen ein-

oder zweireihigen Prazisions-
60°-Axialschragkugellagern ge-
wahlt werden.

Die kompakten, beidseitig be-
rihrungslos abgedichteten La-
gerreihen BSD und BSDF mit
zwei Laufbahnen in einem Au-
Benring sind entweder in ein Ge-
hause einzusetzen oder kdnnen
Uber Durchgangsbohrungen stirn-
seitig befestigt werden. Sie eignen
sich fir moderate, symmetrische
Belastungen in beiden Richtun-
gen. Einreihige offene oder be-
rihrungslos abgedichtete Lager
der Serie BS verschiedener Vor-
spannungsklassen in  Flansch-
oder Stehlagergehdusen mon-
tiert erlauben noch gezielter auf
Kundenbedurfnisse mit mon-
tagefreundlichen Gehausen ein-
zugehen.
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Lagerung einer angetrie-
benen KGT-Mutter mit
Prazisionsflanschlager-
einheit der Serie BNBUS
mit gekropftem Adapter
und integrierter Dreh-
durch-

fiihrung zur Schmierung

der Mutter
Integrierte
Labyrithdichtung
Solche Lagereinheiten der Serie
BSBU, BSBU-M und BSPB,

BSPB-M mit integrierter Laby-
rinthdichtung (in der Ausfihrung
-M mit bereits integrierter sicher-
barer Spannmutter) sind in drei
Vorspannungsniveaus und in un-
terschiedlichen Lageranordnun-
gen in reibungsarmer Ausfuh-
rung verflgbar. Hiermit werden
anwendungsbezogene Anforde-
rungen an Genauigkeit, Dreh-
zahl, Reibungsarmut, Tragzahl
und Steifigkeit optimal erfullt.

Bei Bedarf konnen auch kera-
mische Kugeln zur Drehzahlsteige-
rung eingesetzt werden. Beim an-
deren  Geschwindigkeitsextrem,
dem Kriechbetrieb, wo die Verstel-
lung der Vorschubachsen nur im
Mikrometer- oder Wenige-Milli-
meter-Bereich passiert (Formen-
bau), vermeiden eine Beschich-
tung der Laufbahnen mit , Atcoat”
und/oder der Einsatz keramischer
Walzkorper  Kontaktkorrosion,
wenn sich  kein  tragender

Schmierfilm im quasi-stationaren
Betrieb bildet und dies spater zur
Riffelbildung in der Laufbahn
fuhren koénnte.

Fur vertikale Achsen, wo haufig
ein  hohes Tischgewicht auf-
genommen werden muss, wer-
den solche Lagereinheiten stan-
dardmaBig in einer QBT also
3:1-Anordnung angeboten. Da-
riber hinaus gehende Lager-
anordnungen in Sondergehau-
sen werden bereits realisiert. Dies
betrifft insbesondere Stehlager-
gehduse mit Platz fur eine Kupp-
lung und integriertem Motor-
flansch.

Zwei Losungen
fiir lange Spindeln
Fur lange Spindeln stehen prinzi-
piell zwei Losungsansatze zur
Verfligung:
1.Baukastensystem aus Fest-
und Loslagern sowie federvor-
gespannten  Lagereinheiten
zur Erhéhung der kritischen
Drehzahl sowie
2.Lagereinheiten fr angetriebe-
ne KGT-Muttern bei still ste-
hender Spindel.
Solche Lagereinheiten mit einge-
schlossenem Adapter zur KGT-
Mutter-Befestigung werden auch
mit einer Drehdurchfuhrung zur
Schmierung der KGT-Mutter an-
geboten.
Neben symmetrisch belasteten
Vorschubachsen gibt es bei vielen
Werkzeugmaschinen wie Fras-
maschinen, Bohrwerken auch
asymmetrisch belastete Achsen,
WO in nur einer oder Uberwie-
gend in einer Lastrichtung Krafte
aufzunehmen sind. Dies gilt ins-
besondere fur senkrechte Ach-
sen, wo teilweise schwere Tische
von Kugelgewindetrieben ver-
fahren werden oder fur waa-
gerechte Achsen, wo der Bear-
beitungsvorschub immer nur in
einer Richtung erfolgt (Bohren,
Tiefbohren).

Online-Info
www.kem.de/S21464
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Beispiel fiir lange, senkrecht angeordneten KGT mit fest- und federvor-
gespannter Lagerung durch Stehlagereinheiten der Serie BSPB mit gleichsei-
tiger montagefreundlicher Anlagekante

Wahl der Einspannsituation beein-
flusst die kritische Drehzahl
des Kugelgewindetriebes

mm Senkrechte Spindeln mit einseitiger Belastung sinnvoll lagern A: einseitige Lagerung
mit Kompaktlagerung BSDF
Bei senkrechten Achsen haben sich Lagersatze, komplette Flansch- und Stehlagereinheiten mit B: Fest-Loslagerung mit
asymmetrischer Lageranordnung bewahrt, die in der Hauptlastrichtung eine gréBere Kapazitat zur Standardflanschlagern
Verfugung stellen. Auch hierbei sollte die Vorspannung Fv so ausgewahlt werden, dass das oder Serie BSBU und BLBU
die Gegenlager nicht entlastet werden. C: Fest-Fest-Anordnung bei

Der Einfachheit halber werden die wesentlichen Faktoren zur Bestimmung der dynamischen und
statischen axialen Tragzahl Ca und Cao und der Entlastungs-Faktor X fur beide Richtungen nachfol-
gend zusammengefasst. Lager sollten nicht entlastet werden, da in diesem verschleiBférderndem
Zustand durch Gleiten der Walzkoérper sogenannte Anschmierungen in den Laufbahnen entstehen

gereckter Spindel mit
Prazisionslagereinheiten der Serie
BSBU, Reckung erfolgt rechts

kénnen.
Lageranordnung Tragzahl dynamisch Tragzahl statisch Entlastung ab X x Fv
CaA CaB CaoA CaoB X fiir A X fiir B

DB <> AB 1 1 1 1 2,83 2,83
TBT <<> AAB 1,62 1 2 1 5,66 2,83
QBT <<<> AAAB 2,12 1 3 1 8,49 2,83
PBC <<<>> AAABB 2,12 1,62 3 2 8,49 5,66
PBT <<<<> AAAAB 2,64 1 4 1 11,3 2,83

Zugewinn an dynamischer, statischer Tragzahl und VergréBerung der Entlastungsfaktoren bezogen auf die
einfache Duplex-Anordnung DB
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